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主要科研工作及成果
本人在读期间，围绕面向服务的智能制造系统中服务管理、数据驱动的智能等相关研究工作，取得如下成果：
· 共发表论文7篇（其中SCI检索5篇，EI检索2篇），其中以有效第一作者发表论文3篇（SCI检索3篇），在审论文7篇（其中SCI检索3篇，EI检索4篇），其中小修2篇（其中SCI 1篇，EI 1篇），共计14篇；
· 获国家发明专利受理2项；
· 参与导师主持的国家自然科学基金项目2项包括优秀青年基金和面上基金各1项，国家科技部项目2项包括国家重点研发计划和创新方法专项，北京市项目3项包括北京市自然科学基金、北京市科技新星和北京市科技计划，参与课题组国家自然科学基金青年基金项目1项；
· 协助导师申请教育部青年长江学者、国家万人计划-青年拔尖人才、北京市优秀青年人才、茅以升北京青年科技奖、中国青年科技奖、北航青年科学家团队、中国电子学会科学技术奖共7项。
具体科研工作及成果列举如下：
1.1 发表的论文以及论文级别
围绕研究内容共写论文14篇，其中有效第一作者论文7篇，（其中SCI检索3篇，在审SCI论文1篇，在审EI检索3篇）。具体论文发表情况如下：
· 国际期刊论文（SCI检索8篇，发表5篇，小修1篇，再审2篇）
[1] [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Fei Tao, Qi Qinglin. New it driven service-oriented smart manufacturing: framework and characteristics. IEEE Transactions on Systems Man & Cybernetics Systems. Doi: 10.1109/TSMC.2017.2723764.                               在线发表 
[bookmark: OLE_LINK3]Fei Tao, Qi Qinglin, Ang Liu, Andrew Kusiak. Data-Driven Smart Manufacturing. Journal of Manufacturing Systems.   Doi:10.1016/j.jmsy.2018.01.006     在线发表
Qi Qinglin, Tao Fei. Digital Twin and Big Data Towards Smart Manufacturing and Industry 4.0: 360 Degree Comparison. IEEE Acess. Doi: 10.1109/ACCESS.2018.2793265. 在线发表
[2] Tao F, Cheng J, Qi Qinglin. IIHub: an Industrial Internet-of-Things Hub Towards Smart Manufacturing Based on Cyber-Physical System. IEEE Transactions on Industrial Informatics, 2017, DOI: 10.1109/TII.2017.2759178.              在线发表
[3] Tao F, Cheng J, Qi Qinglin, et al. Digital twin-driven product design, manufacturing and service with big data. The International Journal of Advanced Manufacturing Technology, 2017, DOI 10.1007/s00170-017-0233-1.                在线发表
[4] Tao F., Sui F., Liu A., Qi Qinglin, et al. Digital Twin Driven Product Design Framework. International Journal of Production Research,            小修
[5] Fei Tao, Qi Qinglin, Ying Zuo. A Smart Manufacturing Service System Based on Edge Computing, Fog Computing and Cloud Computing. IEEE Transactions on Industrial Informatics,                                       在审
[6] Tang Y, Tao F, Zou X, Qi Qinglin. FPGA implemented FC protocol for data communication in smart manufacturing system based on fog computing. IEEE Transactions on Industrial Informatics,                                       在审
· 国内期刊论文（EI检索4篇，发表2篇，小修2篇）
1. [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]陶飞, 戚庆林. 面向服务的智能制造[J]. 机械工程学报,               小修
1. 陶飞, 张萌, 程江峰, 戚庆林. 数字孪生车间_一种未来车间运行新模式[J]. 计算机集成制造系统, 2017, 21(8): 1-1611. (Accession number: 20171403526177)   发表
1. 陶飞, 程颖, 程江峰, 张萌, 徐文君, 戚庆林. 数字孪生车间信息物理融合理论与技术[J]. 计算机集成制造系统, 2017, 21(8): 1603-1611. (Accession number : 20174304293675)    
                                                               发表
1. 陶飞, …, 戚庆林, ….数字孪生及其应用探索[J]. 计算机集成制造系统,  小修
· 国际会议论文（在审EI检索2篇）
1. Qi Qinglin, Dongming Zhao, T. Warren Liao, Tao Fei*. Modeling of Cyber-Physical Systems and Digital Twin Based on Edge Computing, Fog Computing and Cloud Computing [C]. Proceedings of the ASME 2018 International Manufacturing Science and Engineering Conference, June 18-22, College Station, Texas, USA, 2018.   在审
[12] Qi Qinglin, Zuo Ying, Dongming Zhao, Tao Fei*. Digital Twin Service towards Smart Manufacturing [C]. Proceedings of 51st CIRP Conference on Manufacturing Systems, May 16-18, Stockholm, Sweden , 2018.                        在审
1.2 科研工作成绩
主要科研工作有以下两大研究点：1）数字孪生车间理论研究；2）面向服务的智能制造研究。围绕以上研究点，参加数字孪生与智能制造服务学术会议交流1次；获国家发明专利授权受理2项；主要参与导师主持的国家自然科学基金项目2项，北京市基金项目3项；协助导师成功申请项目与奖励6项。具体科研工作及工作成绩如下：
1.2.1 数字孪生车间理论度研究
主要研究针对SoSM中信息物理数据融合科学难题，提出了基于数字孪生的信息物理融合理论与方法，将现有三维数字孪生模型发展到五维，从物理融合、模型融合、数据融合和服务融合4个维度系统探讨了基于数字孪生的信息物理融合理论与关键技术；为在智能生产中应用验证，基于所建立的五维数字孪生模型并结合服务理论，提出了数字孪生车间（DTS）的概念，设计了DTS组成与运行机制，建立了DTS系统参考架构和关键技术体系等。具体工作成绩如下：
 (a)于2017年7月参加数字孪生与智能制造服务学术会议交流，并在会上做报告一次
 (b) 获得国家发明专利受理2项
1. 陶飞, 戚庆林, 程江峰, 程颖. 一种工业互联网Hub装置. 受理号：201610739066.1，申请日期：2016.08.29       （已二审返修提交）
1. 陶飞, 程颖, 戚庆林. 一种基于超网络的制造服务供需匹配与动态调度方法. 受理号：201610443297.8，申请日期2016.06.20    （已二审返修提交）
1.2.2 面向服务的智能制造研究
结合新一代信息技术，发展了SoM理论和技术，提出了面向服务的智能制造（SoSM）的概念，并设计了实施架构，阐明了SoSM特征与关键实施技术；针对SoSM中异构多源大数据实时获取难题，设计并研制了一套工业互联网Hub（IIHub）系统和装置，实现了常见设备的智能感知与互联。具体工作及成绩如下：
(a) 主要参与项目 作为主要参与者，参与导师主持的国家自然科学基金2项，国家科技部项目2项，北京市基金项目3项，参与课题组国家自然科学基金项目青年基金1项。 
1. 面向服务的制造，国家自然科学基金优秀青年基金，2016.1-2018.12（No. 51522501）
1. 动态环境下基于超网络的制造资源服务供需匹配及其演化理论与方法研究，国家自然科学基金面上基金，2015.1-2018.12（No. 51475032）
1. 基于3D打印的智慧云服务平台关键技术研究与应用示范，国家科技部重点研发计划，2016.6-2020.6（No. 2016YFB1101700）
1. 北京区域智能制造云服务平台创新方法应用推广与示范，国家科技部创新方法专项，2015.10-2017.10（No. 2015IM040700）
1. 基于复杂网络的云制造资源服务供需匹配理论与方法，北京市自然科学基金，2015.1-2017.12 （No. 4152032）
1. 云制造服务组合网络动态构建/优化调度与应用研究，北京市科技新星，2016.1-2018.12 (No. Z161100004916063)
1. 基础元件智能生产建设关键技术研究及示范，北京市科技计划，2017.1-2018.12 (No. KZ70000301)
1. 基于动态演化超网络的制造资源服务聚合模式与容错调度机制研究, 国家自然科学基金青年基金项目, 2018.01-2020.12 (No.51705014)
1.2.3 其他
协助导师申请教育部青年长江学者、国家万人计划-青年拔尖人才、北京市优秀青年人才、茅以升北京青年科技奖、中国青年科技奖、北航青年科学家团队、中国电子学会科学技术奖共7项。
1.3 在读期间获奖情况：
1. 2015年9月荣获北京航空航天大学博士新生奖学金
1. 2017年9月荣获北京航空航天大学学业奖学金一等
1. 2017年12月荣获北京航空航天大学中航工业奖学金
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